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Verfahren zur Bestimmung der spezifischen
Aktivitat von Blei-210 in Futtermitteln

1 Anwendbarkeit

Das beschriebene Verfahren dient der Bestimmung von Pb-210 in Futtermitteln. Mit
diesem Verfahren koénnen spezifische Aktivitaten flir Pb-210 von mehr als
0,05 Bqg-kg™ Feuchtmasse (FM) erfasst werden. Damit erfiillt das Verfahren die An-
forderungen der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiberwachung bei berg-
baulichen Tatigkeiten (REI Bergbau).

2 Probeentnahme

Zur Probeentnahme wird auf das Verfahren F-y-SPEKT-FUMI-01, insbesondere auf
den Abschnitt 2.1 bis 2.5 verwiesen.

3 Analyse

3.1 Prinzip der Methode

Zum Prinzip der Methode wird auf das Verfahren K-Pb-210-LEBM-01 verwiesen.

3.2 Probenvorbereitung

Die je nach Erfordernis grob zerkleinerten Proben werden gewogen (FM), auf Ble-
chen ausgebreitet und im Umlufttrockenschrank bei 80 °C bis zur Gewichtskonstanz
getrocknet. Die Trockenmasse (TM) wird bestimmt. Das Probengut wird bei 400 °C
etwa 24 Stunden trocken verascht. AnschlieBend wird der Ruckstand zerkleinert
und nochmals ca. 24 Stunden verascht. Die Aschemasse (AM) wird bestimmt.

Wird neben der Bestimmung der spezifischen Aktivitat von Pb-210 auch Po-210 ge-
fordert, so darf das Probenmaterial wegen der Fllchtigkeit von Polonium oberhalb
einer Temperatur von 80 °C nicht verascht werden. In diesem Fall wird das Proben-
gut in einer Scheibenschwingmiihle auf eine KorngréBe kleiner 200 um gemahlen
und feucht aufgeschlossen.

Dartber hinaus sind die im Verfahren F-y-SPEKT-FUMI-01 gegebenen Hinweise zur
Probenvorbereitung zu beachten.

3.3 Radiochemische Trennung

Zur radiochemischen Trennung wird auf das Verfahren K-Pb-210-LEBM-01 ver-
wiesen.
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4 Messung der Aktivitat

4.1 Allgemeines

Der Nachweis von Pb-210 beruht auf der elektrochemischen Abscheidung seines
kurzlebigen Tochternuklids Bi-210 auf Nickel und anschlieBender Messung seiner
Betastrahlung mit einer Maximalenergie von 1161 keV.

Grundsatzlich werden neben Bismut auch alle diejenigen Elemente bzw. deren
Isotope abgeschieden, die edler als Bismut sind. Da einige der abgeschiedenen Ra-
dionuklide sowie deren Tochternuklide die Messung stéren kdénnen, wird das Mess-
praparat zur Unterdrickung der stérenden Radionuklide mit Aluminiumfolie abge-
deckt. Dabei wird die flachenbezogene Masse der Aluminiumfolie so gewahlt, dass
die niederenergetische Betastrahlung und die Alphastrahlung bis etwa 5,5 MeV
durch diese Folie absorbiert wird, die Schwachung der Betastrahlung des Bi-210
hingegen nur gering ist.

Als stérende Radionuklide treten Bi-214, Bi-212 und deren Tochternuklide Po-212,
Po-214 und TI-208 sowie das vergleichsweise langlebige Po-210 auf.

Erstere sind kurzlebig, so dass sie nach einer Abklingzeit von einigen Stunden bis
zur Messung soweit zerfallen sind, dass sie die Messung nicht mehr stéren. Letzte-
res wird durch die oben genannte Aluminiumfolie unterdrickt, deren flachenbezo-
gene Masse 7 mg-cm™ betragt.

Nach einer Wartezeit von mindestens 5 Stunden wird die Betaaktivitat der mit einer
Aluminium-Folie abgedeckten Nickelscheibe in einer Low-Level-Antikoinzidenzmess-
einrichtung gemessen (Zeitpunkt t, wird nach der halben Messzeit ermittelt!).

GroBere Mengen von Bismut (einige zehn Milligramm) und der Elemente, die neben
Bismut ebenfalls abgeschieden werden, stéren bei der elektrochemischen Abschei-
dung und fuhren zu niedrigen Ausbeuten. Dies ist insbesondere zu beachten, wenn
Ausbeuten mit Hilfe von Pb-210/Bi-210-Tracer-L6sungen bestimmt werden sollen
(siehe Punkt 5), da die kommerziell angebotenen Aktivitdtsnormale zum Teil erheb-
liche Mengen der entsprechenden Elemente als Trager enthalten.

4.2 Kalibrierung

Zur Bestimmung der Nachweiswahrscheinlichkeit wird auf das Verfahren
K-Pb-210-LEBM-01 verwiesen.

5 Berechnung der Analysenergebnisse

Zur Berechnung der Analysenergebnisse wird auf das Verfahren K-Pb-210-LEBM-01
verwiesen.

6 Nachweisgrenzen des Verfahrens

Zur Berechnung der Nachweisgrenze wird auf das Verfahren K-Pb-210-LEBM-01
verwiesen.
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7 Verzeichnis der erforderlichen Chemikalien und
Gerate

7.1 Chemikalien

Die verwendeten Chemikalien sollten analysenrein sein.
— Ascorbinsaure, CgHgOg: fest;

— Fluorwasserstoffsdure, HF: 22,6 mol-I'!;

— Perchlorsdure, HCIO4: 12 mol-I't;

— Salpetersdure, HNOs: 14 mol-I'%;

— Salzsdure, HCl: 12 mol-I™.

7.2 Gerate

— Druckaufschlussgerat;

— Low-Level-Antikoinzidenzmesseinrichtung;

— Nickelscheiben zur Abscheidung;

— Haltevorrichtung fiir Nickelscheiben aus PTFE (z. B. Teflon®);
— Thermostat;

— Trockenschrank;

— Veraschungsofen;

— Scheibenschwingmihle;

— Aluminium-Folie (etwa 7 mg-cm™);

— Analysenwaage;

— Laborgrundausstattung.
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