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Verfahren zur gammaspektrometrischen
Bestimmung der Aktivitatskonzentration von
Radium-226 und Radium-228 in Abwasser

1 Anwendbarkeit

Das beschriebene Verfahren ist zur Bestimmung der Aktivitdtskonzentration von
Ra-226 und Ra-228 in Abwasser geeignet. Dieses Verfahren kann sinngemaB auch
auf andere Wasser (z. B. Sickerwasser) angewendet werden. Es erflllt die Anfor-
derungen der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsiiberwachung bei bergbau-
lichen Tatigkeiten (REI Bergbau).

2 Probeentnahme

Zur Probeentnahme wird auf das Verfahren H-y-SPEKT-AWASS-01 verwiesen. Bei
Abwasserproben ist die Gesamtaktivitét aus geléster und ungeldster Phase des
Wassers zu bestimmen. Die Wasser werden deshalb vor Ort nicht filtriert. Zur
Stabilisierung und Vermeidung von Adsorptionseffekten an den GefaBwandungen
werden die Wé&sser nach der Probeentnahme vor Ort mit Salpetersdure (14 mol-l™)
auf einen pH-Wert von ungefahr 1 angesduert. Dazu sind bei Wassern ublicher
Weise 10 ml Salpetersédure (14 mol-I!) je Liter Wasser ausreichend.

3 Analyse

3.1 Prinzip der Methode

Zum Prinzip der Methode wird auf das Verfahren K-y-SPEKT-TWASS-01 verwiesen.

3.2 Probenvorbereitung

Die Abwasserproben werden eingedampft und im Muffelofen verascht. Soll neben
den hier diskutierten Radiumisotopen auch Pb-210 in der Probe bestimmt werden,
darf eine Temperatur von 400 °C bei der Veraschung nicht Uberschritten werden,
um Pb-210-Verluste zu vermeiden. Die veraschten Proben werden anschlieBend mit
Salpetersdure (14 mol-I'") abgeraucht. Der Riickstand wird mehrmals mit Fluorwas-
serstoffsdure (22,6 mol-I') und anschlieBend mit Salpetersdure (14 mol-I') abge-
raucht. Die jeweiligen Rlickstande werden in destilliertem Wasser (einige 100 ml)
geldst und die Lésung mit Salzsdure (12 mol-I'") bzw. Salpetersdure (14 mol-I') an-
gesauert.

3.3 Radiochemische Trennung

Zur Beschreibung der radiochemischen Trennung wird auf das Verfahren
K-y-SPEKT-TWASS-01 verwiesen.
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4 Messung der Aktivitat

Zur Messung der Aktivitatskonzentration wird auf das Verfahren K-y-SPEKT-
TWASS-01 verwiesen.

5 Berechnung der Analysenergebnisse

Zur Berechnung der Analysenergebnisse wird auf das Verfahren K-y-SPEKT-
TWASS-01 verwiesen.

6 Nachweisgrenzen des Verfahrens

Zur Berechnung der Nachweisgrenzen bei der Gammaspektrometrie wird auf das
Kapitel IV.5 dieser Messanleitungen und die dort angegebenen Beispiele sowie auf
das Verfahren K-y-SPEKT-TWASS-01 verwiesen.

7 Verzeichnis der erforderlichen Chemikalien und
Gerate

7.1 Chemikalien

— Ammoniak-Ldsung, NH3: 13 mol-I"%;

— Bariumnitrat-Lésung, Ba(NO3),: 0,043 mol-I"* (11,2 g-I');
— Bleinitrat-Lésung, Pb(NOs),: 0,48 mol-I* (159,9 g-'1);

— Citronenséure, CgHgO,-H,0: 1,0 mol-I* (210,15 g-I'");

— Fluorwasserstoffsdure, HF, 22,6 mol-I'!;

— Methylrot-Lésung: 0,1 %ig;

— Natriumdiethylentriaminessigsédurelésung, NasDTPA: 0,17 mol-I*
(Diethylenpentaessigsaure, DTPA, 67 g-I* + Natronlauge, NaOH, 32 g-I'!);

— Salpetersdure, HNO;: 14 mol-I};
— Salzsdure, HCl: 12 mol-I'};

— Schwefelsaure, H,SO,4: 9 mol-I't.

7.2 Geradte

— Sandbad oder Trockenschrank;
— Muffelofen;

— 5 |-Becherglas;

— 100 ml-Zentrifugenglas;

— Zentrifuge.
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