Verfahren zur gammaspektrometrischen
Bestimmung von Radionukliden

im Kompost von Kompostierungsanlagen

H-y-SPEKT-RESAB-04

Bearbeiter:

Th. Blnger
I. Gans
D. Obrikat
H. Ruhle
H. Viertel

Leitstelle fur Trinkwasser, Grundwasser, Abwasser, Klarschlamm,
Reststoffe und Abfalle, Abwasser aus kerntechnischen Anlagen

ISSN 1865-8725 Version September 1992

Messanleitungen fiir die ,Uberwachung radioaktiver Stoffe in der Umwelt und externer Strahlung"



H-y-SPEKT-RESAB-04-01

6 Verfahren zur gammaspektrometrischen
Bestimmung von Radionukliden im Kompost
von Kompostierungsanlagen

1 Anwendbarkeit

Das beschriebene Verfahren dient der quantitativen Bestimmung gammastrahlender
Radionuklide in Proben des handelsfertigen Kompostes.

2 Probeentnahme

Die Proben werden in den Kompostierungsanlagen von den Lagerstitten des abgesieb-
ten, handelsfertigen Kompostes genommen. Dazu werden an 10 bis 20 Stellen (je nach
GroBe des Lagers) die ersten 30 cm entfernt und dann jeweils ein Spaten voll Kompost
entnommen. Nach griindlicher Durchmischung der Einzelproben — z. B. in einer Plastik-
wanne — wird eine reprdsentative Mischprobe von ca. 10 kg erstellt. Hiervon werden ca.
2 kg in einen Plastikbeutel gefiillt.

3 Analytik

3.1 Prinzip der Methode

Der zerstorungsfreie Nachweis mehrerer gammastrahlender Nuklide nebeneinander
erfolgt mittels Reinst-Ge- bzw. Ge(Li)-Detektoren in Verbindung mit Vielkanalanalysa-
toren, Datenausgabe- und Auswertegeriten. Allgemeine Grundlagen der y-Spektro-
metrie sowie Funktion und Aufbau des MeBplatzes sind in Kapitel IV.1.1 dieser MeB3-
anleitungen ausfiihrlich erldutert.

3.2  Probenvorbereitung

Die Kompostproben werden bei 105 °C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet, homogeni-
siert und gegebenenfalls mit einer Schlagkreuzmiihle gemahlen.

3.3 Radiochemische Trennung

Eine radiochemische Trennung ist nicht erforderlich.

4 Messung der Aktivitat
Die Messung erfolgt zum Beispiel in einer 1-1-Weithals-Polyethylenflasche oder in einem

GefalB dhnlicher MeBgeometrie.
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Allgemeine Grundlagen der y-Spektrometrie sowie Funktion und Aufbau des MeBplat-
zes sind in Kapitel IV.1.1 dieser MeBanleitungen ausfiihrlich erlautert. Vergleiche auch
das Verfahren H-y-SPEK T-AWASS-01.

5 Berechnung der Analysenergebnisse

Allgemeine Grundlagen der y-Spektrometrie sowie Funktion und Aufbau des MeBplat-
zes sind in Kapitel IV.1.1 dieser MeBanleitungen ausfiihrlich erldutert. Vergleiche auch
das Verfahren H-y-SPEK T-K LAER-01.

6 Nachweisgrenzen des Verfahrens

Zur Nachweisgrenzenberechnung bei der y-Spektrometrie wird auf das Kapitel IV.5,
Abschnitte 2.2 sowie 4.5 bis 4.7 der MeBanleitungen verwiesen. Vergleiche auch die
Verfahren H-y-SPEK T-AWASS-01, H-y-SPEK T-TWASS-01 und H-y-SPEK T-K LAER-
01.

Die mit diesem Verfahren theoretisch erreichbaren Nachweisgrenzen bei der Messung in
einer 1-1-Weithals-Polyethylenflasche sind in der Tabelle 1 angegeben. Die Werte wurden
aus einer Nulleffektmessung mit einem Detektor von 259, relativer Ansprechwahr-
scheinlichkeit in einer 10 cm dicken Blei/Sandwich-Abschirmung berechnet. In der Praxis
ist bei der Messung von Kompostproben mit etwa bis zum Faktor 2 hoheren Nachweis-
grenzen zu rechnen (vgl. Beispiel im Kapitel IV.5.6.7 dieser MeBanleitungen).

Tabelle 1: Theoretisch erreichbare Nachweisgrenzen in Bq-kg™! fiir Proben mit der Schiittdichte von
1,0g-cm™?

Nuklid MeBzeit 7200 s MeBzeit 86400 s
Co-60 1,1 0,30
Ru-103 1,0 0,30
Ru-106 8,5 2,4

1-131 1,1 0,30
Cs-134 1,2 0,33
Cs-137 1,2 0,33

Die zu messenden Kompostproben kdnnen — je nach Zusammensetzung — unterschied-
liche Schiittdichten besitzen. Da die Gamma-MeBplitze im allgemeinen fiir wiBrige
Losungen kalibriert sind, das heiBt fiir die Dichte 1,0g-cm™ 3, treten systematische
Fehler des MeBergebnisses auf. Diese betragen bei Dichten von 0,6 bis 1,2 g-cm™? fiir
Cs-137 (662 keV) etwa — 129, bzw. +6%,.

7 Verzeichnis der erforderlichen Chemikalien und Gerate

Vergleiche Verfahren H-y-SPEK T-K LAER-01.
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